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СТАТИЧНО НЕОПРЕДЕЛИМИ КОНСТРУКЦИИ

ЗАДАЧА № 1
РАЗКРИВАНЕ НА ВЪНШНА СТАТИЧНА НЕОПРЕДЕЛИМОСТ

УСЛОВИЕ:

Дадена е равнинна конструкция, съставена от греда с инерционен
момент на напречното сечение Iy2 = const и прът с площ на
напречното сечение А1 = const.
Да се намерят опорните реакции.
Дадено е:
q; L; A1; Iy2; E.

РЕШЕНИЕ:

1. Степен на външна статична неопределимост. Опорите се означават с А и В. В тях възникват
общо четири опорни реакции (Ah, Av, MA, Bv), следователно r1 = 4. Приложимите уравнения за
статично равновесие за тяхното определяне са три (∑hi = 0; ∑vi = 0; ∑MAi = 0), следователно s1 = 3.
Тогава

k1 = r1 – s1 = 4 – 3 = 1, системата е един път външно статично неопределима.

Системата има една излишна опорна реакция, която трябва да се приеме за известна.

1. Еквивалентна система. Опората В се премахва; опорната реакция Bv се приема за известна.

3. Теорема на Кастиляно за конкретния случай. Конструкцията има два участъка, всеки с
дължина L. Първият участък (ВС) е прът, в него възниква само вътрешно усилие N. Втори участък
(АС) е греда, в която възникват вътрешните усилия N, Qz и Му, от които се отчита само Му.
Преместването в точка В е равно на нула, тъй като там има опора. Следователно:
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Необходимо е да се определят N1 и Му2, и техните производни спрямо Вv.

3. Опорни реакции във функция на Bv. За гредата ще бъде отделена дясна част, при което на този
етап опорните реакции няма да са необходими за решението.
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4. Вътрешни усилия във функция на Bv и производни.
4.1. І участък (ВC), дясна част, x [0; L] ←

∑ xi = 0: N1– Bv = 0; N1 = Bv;

∂N1/∂Bv = 1.

4.2. ІІ участък (АС), дясна част, x [0; L] ←

∑ Myi = 0: My2 – Bv.x + qx2/2 = 0; My2 = Bv.x – qx2/2;

∂Му2/∂Bv = x.

5. Заместване в (1) и буквено решение.
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6. Определяне на останалите опорни реакции.
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