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ПРЕМЕСТВАНИЯ И ЗАВЪРТАНИЯ В РАВНИННИ
ЕЛАСТИЧНИ СИСТЕМИ, СЪСТАВЕНИ ОТ ГРЕДИ И ПРЪТИ

КРАТКИ ПОСЛЕДОВАТЕЛНОСТИ ЗА РЕШАВАНЕ НА ЗАДАЧИ

I. Намиране на преместване по направление, по което в точката има
приложена съсредоточена сила F

1. Проверява се дали някой от товарите зависи от F. Ако такава зависимост съществува,
означенията на съответния товар се променят, така че той да не зависи от F. Първоначалните
означения се връщат след заместване в теоремата на Кастиляно.

2. Изписва се теоремата на Кастиляно за конкретния случай.
Например, за точка В от равнина рамка с три участъка, съставена от греди 1 и 2 и прът 3:
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3. Намират се опорните реакции във функция на F.
4. Съставят се уравненията на вътрешните усилия във функция на F.
5. Уравненията на вътрешните усилия се диференцират спрямо F.
6. Замества се в (1) и се решава буквено полученият израз.
7. Пресмята се стойността на преместването δ, ако са известни стойностите на товарите, E, I и А.

II. Намиране на преместване по направление, по което в точката няма
приложена съсредоточена сила

1. Прилага се фиктивна сила Ф в мястото и по направление на търсеното преместване.
2. Изписва се теоремата на Кастиляно за конкретния случай.

Например, за точка В от равнина рамка с три участъка, съставена от греди 1 и 2 и прът 3:
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3. Намират се опорните реакции във функция на Ф.
4. Съставят се уравненията на вътрешните усилия във функция на Ф.
5. Уравненията на вътрешните усилия се диференцират спрямо Ф.
6. Замества се в (2) и се решава буквено полученият израз.
7. Пресмята се стойността на преместването δ, ако са известни стойностите на товарите, E, I и А.

III. Намиране на пълно преместване
1. Намират се преместванията по две взаимно перпендикулярни направления. Използват се

последователностите от точки І и ІІ.
2. Пресмята се пълното преместване δ. За точка В с вертикално преместване δBv и хоризонтално

преместване δBh:

.22
BhBv δδδ  (3)

IV.Намиране на взаимно преместване на две точки А и В, които не са опори
1. Точките А и В се свързват с права линия.
2. Ако по направление АВ няма еднакви и срещуположно насочени съсредоточени сили F, се

прилагат фиктивни такива.
3. Взаимното преместване на точки А и В (δАВ) се получава, като се използват последова-

телности ІІ или І.
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V. Намиране на завъртане в точка, в която има съсредоточен момент М
Работи се по последователността от точка І, като се променят означенията: F → M и δ → α. Ако
завъртането α се пресметне като стойност, мерната единица е радиани.

VI.Намиране на завъртане в точка, в която няма съсредоточен момент
Работи се по последователността от точка ІІ, като се променят означенията: F → M, Φ → MΦ и
δ → α. Ако завъртането α се пресметне като стойност, мерната единица е радиани.

VII. Намиране на взаимно завъртане на две точки А и В, които не са опори
1. Ако в точките А и В няма еднакви и срещуположно насочени съсредоточени моменти М, се

прилагат фиктивни такива.

2. Взаимното завъртане на точки А и В (αАВ) се получава, като се използват последователности
VІ или V.


